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VinesTmhMRanMsa IPaBUTANMOHHOrO NOKposBa B Hm3kux Tarpax mpu mMCooias-
30BAaHMM KOCMMYECKHX CHMMKOB

IIpy mMHTEpUpeTauuy KOCMMYECKMX CHMMKOB Teppuropmn CiIoBakMM B 3a-
nagHoit yactu Hu3kux TaTp M mpweratonieirt 4acty CIIOBALIKOTO PYAOropbhs
Obuta OOHApY’KE€HA BbIpA3UTENbHAsA CTPYKTypa. Ha ocHOBaHuMM reodusmyec-
KOro, TEOJIOTMYECKOTO M YaCTMYHO TIeOMOP@OJIOrMYECKOr0 aHaimu3a orpe-
JieJIeHO €€ BO3HMKHOBeHME. Ha OCHOBaHMM IIPEJBAPUTEJIBHBIX PE3YJIbTATOB
IOJIYYEHHBIX TIPU AHAIM3E CTPYKTYPBI MOJKHO €€ CYMTATh I'PDABMTALMOHHBIM
IIOKPOBOM.

Identification of a gravity nappe in the Nizke Tatry Mts. using satellite
images

A distinctive structure has been ascertained in the western part of the
Nizke Tatry Mts. and adjacent area of the Slovenské rudohorie Mts. by
interpretation of the satellite images of the area of Slovakia. Genesis of
the ascertained structure has been outlined on the basis of geophysical,
geological and partly geomorfological analyses respectively. On the basis
of preliminary results, obtained by the mentioned analyses, this struc-
ture can be considered as a gravity nappe.

Pri pestrej horninovej skladbe a stavbe
Nizkych Tatier zodpovedajucej roéznoro-
dosti reliéfu je tento geomorfologicky ce-
lok stredobodom pozornosti vyskumnikov
rozliéného zamerania. V ostatnych rokoch
sa zaujem o Nizke Tatry zvysil najdenim
scheelitovo-zlatonosného zrudnenia. Okrem
geologickych a geofyzikalnych prieskum-
nych prac sa tu realizuje aj geomorfolo-

gicky vyskum a vyhladavaci prieskum.
Pozoruhodné namety na rieSenie tekto-
nickej stavby poskytla interpretacia koz-
mickych snimok. Podla nej sa identifiko-
vala vyrazna Struktdira v zapadnej casti
Nizkych Tatier a prilahlej casti Sloven-
ského rudohoria. Identifikovana struktu-
ra (obr. 1) zasahuje do troch geomorfo-
logickych oblasti: Fatrotatranskej, Slo-



Obr. 1. Poloha analyzovanej Struktiry
Fig. 1. Position of the analysed structure

venského rudohoria a Slovenského stre-
dohoria a je sucastou 6 geomorfologickych
celkov: Nizkych Tatier, Horehronského
podolia, Veporskych vrchov, Polany, ¢ias-
toéne Zvolenskej kotliny a Starohor-
skych vrchov (Mazur — Luknis, 1980).

Struktura je z J vyrazne ohranidena
dolinovym systémom prechadzajucim Lu-
¢atinom, Lubietovou a Strelnikmi. Sever-
nu a zapadnu hranicu tvori chrbat Niz-
kych Tatier v useku medzi Chopkom,
Chabencom a Velkou Chochulou. Vy-
chodnu hranicu tvoria vyrazné linearne
rozhrania SSV—JJZ smeru prechadzajuce
priblizne liniou spajajucou Certovicu,
Myto pod Dumbierom, Hronec a Hrondéok.
PodIa nasSej analyzy tato Struktura zodpo-
veda gravitaénému prikrovu. Objasnenie
jej genézy moze vyrazne prispief k pozna-
niu Strukturno-tektonickych pomerov Za-
padnych Karpat.

Charakteristika pouzitej inlerpretaénej meto-
diky

V praci sme uplatnili vizualnu interpreta-
ciu multispektralnej kozmickej snimky, zis-
kanu druzicou LANDSAT z 25. 2. 1981, na
projekte MSP-4. Projektor umoznuje ziskat
v laboratéornych podmienkach farebné aditiv-
ne zobrazenia v pravych alebo nepravych
farbach. Tieto sa vytvaraju na projekénom
tienidle adiciou (zlu¢ovanim) farebnych sve-
telnych tokov premietanych cez ¢iernobiele
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negativy (alebo pozitivy), urobené v uzkych
pasmach viditeInej a blizkej infracervenej
casti spektra. Projektor transformuje rozdiely
hustoty zobrazenia medzi ¢iernobielymi ne-
gativmi (pozitivmi) do vyraznejsich rozdielov.
Pri  vyskume Strukturno-geomorfologickych
pomerov mozno na zaklade tejto vlastnosti
(ak vyuzijeme optimalne kombinacie fareb-
nych filtrov a spektralnych pasem) zvyraznif
tvarové charakteristiky skumanych objektov,
poruchové linie, depresné polohy a pod.

Interpretovana snimka — duplikatne ne-
gativy su z 5. (0,6—0,7 um) a 7. (0,8—1.1 um,
obr. la) spektralneho pasma, primarne zis-
kané v digitalnej forme Stvorkanalovym mul-
tispektralnym riadkovacim radiometrom
(MSS) a transformované do obrazovej formy.
Kedze snimky su z obdobia vegetacného po-
koja, je na nich velmi vyrazne a detailne zo-
brazena Struktura tvarov reliéfu skumaného
uzemia. DalSie zvyraznenie reliéfu sa ziskalo
vyvtvorenim aditivneho zobrazenia kombina-
ciou uvedenych negativov so zltym a modrym
filtrom projektora MSP-4. Pracovna mierka
zobrazenia bola 1 :600 0060. Na snimkach po-
uzitych spektralnych pasem je zaznamenana
iba elektromagneticka radiacia odrazena
zemskym povrchom. Preto je dolezité, zvlast
pri geomorfologickych vyskumoch, vsimaf si
tvar a S§trukturu zobrazenych objektov na
zaklade ich presnej interpretacie, najma
v SirSich regionalnych viazbach, dedukovat
morfogenézu uzemia, podpovrchové Struktury
a pod.

by #5\ ’ -4
‘:6*; f’ﬂ‘a\tﬁ"ﬁ.

Obr. 1la. Kozmicka snimka urobena druzicou

LANDSAT 21. 2. 1981 — siedme spektralne
pasmo (0,8—1,1 um)

Fig. la. Satellite image made by the Landsat
in February 21, 1981 — the T7th spectral zone
(0.8—1.1 um)
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Obr. 2. Interpreta¢na schéma. 1 — chrbatnice, 2 — udolnice, 3 — linearne a neli-
nearne rozhrania
Fig. 2. Interpretation scheme. 1 — crest lines, 2 — valley lines, 3 — linear and

non-linear boundaries

Z interpreta¢nych znakov sme pri vizual-
nej interpretacii pouzili tvar a Strukturu zo-
brazenych objektov, chrbtov a dolin. Vysled-
kom analyzy uvedenych znakov na aditivnom
zobrazeni bolo zostavenie interpretacnej
schémy (obr. 2), na ktorej su znazornené
chrbatnice, udolnice a linearne a nelinearne
rozhrania. Za linearne a nelinearne rozhra-
nia pokladame rozhrania priamkového alebo
kruhového az elipsového charakteru, ktoré sa
na snimkach prejavujui vyraznou hustotou zo-
brazenia a vo vaésine pripadov tiez geomor-
fologicky (Feranec — Pospisil, 1981). Analy-
zou linearnych rozhrani, tvaru a Strukury do-
lin a chrbtov sme identifikovali pravdepo-
dobny vyskyt struktury — gravitaéného pri-
krovu. V dalsom postupe interpretacna sche-
ma tvorila inicialny informacény zdroj pre
nasledné geomorfologické, geologické a geo-
fyzikalne analyzy skumaného uzemia. Na ich
zaklade mozno identifikovanu Strukturu de-
tailnejSie charakterizovat.

Geomorfologicka charakteristika

7Z morfostruktiurneho hladiska predmetné
uzemie podla E. Mazura (1980b) zasahuje do
styroch suc¢asnych morfostruktur!, a to troch
pozitivnych (klenbohrast Nizkych Tatier, se-
mimasivny mierne vyklenuty blok Sloven-
ského rudohoria, vulkanicka blokova Struk-
tura Polany) a jednej negativnej (morfo-
Strukturna depresia Horehronského podolia).
Povodny hrast (pozri dalej), obmedzeny cer-
tovickymi, revuckymi a nizkotatranskymi
poruchovymi systémami, bol od svojho zalo-
zenia subaerickymi procesmi epicyklicky
deStruovany pri kazdom obnoveni tektonic-

! Pod morfostruktirou podla E. Mazira
(1982) chapeme taku formu, ktorej zakladna
tvarnost a morfologicka individualizacia su
priamym odrazom aktivnej tektoniky.
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kych pohybov a vyzdvihnuty ako sucast
dnesnych pozitivnych morfostruktir, predo-
vSetkym v pliocéne (Mazur, 1979). V ramci
morfostruktury Nizkych Tatier hra podévodny
hrast rozhodujucu ulohu dodnes; ustredny
chrbat Dumbierskych Tatier, ako severné
ohranicenie povodného hrastu, je vo¢i ustred-
nym chrbtom susednych geomorfologickych
jednotiek vyssi o niekolko 100 metrov (voéi
skupine Priehyby v Kralovoholskych Tatrach
o 300 m a Starohorskym vrchom dokonca
0o 700 m). Je to odrazom mladych tektonic-
kych pohybov po starSich poruchach.

Podla E. Mazura (1980a) predmetné uzemie
vykazuje 14 typov reliéfu, zohladnujucich
morfostruktiurne, morfoskulptirne a morfo-
metrické hladiska. V Nizkych Tatrach v ob-
lasti krystalinika je to najmi velvysoéin-
ny glacialnoh6Iny a hoIny reliéf a vysoéinny
fluvialne rezany razsochovy reliéf. Hore-
hronské podolie vykazuje predovsetkym pod-
vrchovinovy pedimentovy fluvidlnodenudaény
reliéf na polygenetickych sedimentoch i krys-
taliniku, proluvialno-fluvialnu rezanu pa-
horkatinu na polygenetickych sedimentoch
i prikrovovovrasove]j Struktiure a plana¢no-flu-
vialny rozrezany reliéf na prikrovovo-vraso-
vej Strukture. Vo Veporskych vrchoch sa na-
chdadza najmi vysocinny a hornatinny rezany
razsochovy reliéf na prikrovovovrasovej
i krystalickej Struktdire so slabym az stred-
n¥m uplatnenim litolégie: Polana vykazuje
vyso¢inny fluvidlne rezany razsochovy re-
liéf na stratovulkanickej Struktuare.

Geofyzikalna charakteristika

Pre analyzu zaujmovej oblasti sa pouzili
vysledky tiazovych a magnetickych merani
(Obernauer, 1980; Obernauer et al., 1984)
v mierke 1 :25 000.

TiazZové pole

Skumana oblasf sa nachadza v juznom gra-
diente vnutrokarpatskej c¢asti centralneho
karpatského tiazového minima. Tiazové pole
sa v oblasti Nizkych Tatier prejavuje dvoma
odliSnymi charakteristikami. Priblizne od
spojnice kot Osrblie — Koncista smerom na
V ma velmi intenzivny VZ gradient, bez vy-
raznejSich poruseni, resp. clenitosti. Vynim-
kou je oblasf breznianskej depresie, ktora sa
svojou sedimentarnou vyplinou prejavuje ako
tiazova depresia V—Z smeru s amplitudou
cca 80 wums—2 Tiazovy gradient dosahuje
30—40 ums—2 km. Celkom odli$ny odraz ma tia-
zZové pole smerom na zapad. Dochadza k zme-
ne smeru gradientu (SZ—JV) i k znizeniu
jeho intenzity. Vyrazna zmena je i v ¢leni-
tosti pola, prejavujica sa tiazovymi eleva-

ciami a depresiami, nepravidelne usporiada-
nymi v oblasti juznych svahov Nizkych Ta-
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tier. V oblasti Lubietova — ko6ta Zubra sa
sa striedaju pasma Sirokych pozitivnych ano-
malii s uzkymi zapornymi amemaliami, ktoré
si zachovavaju SV—JZ smer. Vyrazna zapor-
na kruhova tiazova zona juzne od Lubietovej
zodpoveda stratovulkanu Polany.

Magnetické pole

Zaujmova oblast nebola doposial cela pokryta
magnetickymi meraniami. Aj napriek tomuto
nedostatku poskytuju magnetické merania
zaujimavé informacie. Najintenzivnejsie sa
prejavuie tzv. tisovsko-mytnansky prelom
sprievodnymi terciérnymi vulkanitmi. Inten-
zivne sa prejavujui aj amfibolitové telesa
medzi Breznom a Mytom pod Dumbierom.
Podla magnetickej polarity anomalii mozno
z hladiska plosnej distribucie magnetickych
anomalii rozdelif celi oblasf na niekolko z6n.
Juzné svahy Nizkych Tatier sa (aZz na malé
useky) prejavuju ako zoéna pozitivnych ano-
malii. Vrcholové ¢asti i udolie Hrona si za-
chovava zapornu polaritu (vzajomna korela-
cia vysledkov magnetometrie a gravimetrie je
znazornena na obr. 3).

Za najzaujimavejsie rozhranie a z hladiska
vysvetlenia identifikovanej Struktury i naj-
dolezitejsie, mozno povazovat rozhranie
Osrblie — Koné¢istda — revicky poruchovy
systém (obr. 3, nespojita ¢iara). Toto rozhranie
zasahuje az do oblasti stratovulkanu Polany.
V oblasti Myta pod Dumbierom je deteko-
vané dalSie rozhranie, ktoré mozno stotoznif
s hranicou c¢ela gravitaéného prikrovu (éer-
tovicky poruchovy systém). Tento prvok
lepsie zachytavaju tiazové profily cez analy-
zovanu Strukturu, na ktorej zrejme vplyvom
heterogenity komplexov dochadza k zvlneniu
tiazovej krivky (obr. 4). Z hladiska geofyzi-
kalnych informacii mozno tuto liniu, a tym
aj rozsah hlavnych gravita¢nych pohybov
mas, ukon¢if na nizkotatranskom zlomovom
systéme v SV ¢asti. Na JZ je ohrani¢ena do-
linami potokov Vazna a Hutna, ktoré su
pravdepodobne zaloZené na prie¢nom obluko-
vom zlome (uz spominany revucky porucho-
vy systém), ktory zrejme vyuzili k svojmu
vystupu na povrch aj magmatické horniny
stratovulkanu Polany.

Dalsi vyznamny prieény poruchovy systém
sa vymedzil na zaklade magnetickych ano-
malii pozdlZ spojnice miest Tisovec — Myto
pod Dumbierom (Obernauer, 1980) a mozno
ho stotoznif s rovhomennou liniou M. Mahela
(1984). Uvedeny poruchovy systém fungoval
podobne ako reviucky a tvoril vystupovu ces-
tu neogénnych vulkanitov.

V korelaénej schéme mozZzno sledovaf aj
priebeh nizkotatranského zlomu, hoci v nie-
ktorych castiach sa jeho geofyzikalny prejav
a priebeh odlisuje od geologicky uréeného
priebehu. Na obr. 3 st interpretované aj dalsie
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Obr. 3. Hlavné geofyzikalne rozhrania zapadnej ¢asti juznych svahov Nizkych Tatier

(mapa =zostavena na zaklade linsserovych

indikacii a magnetickych anomalii).

1 — tiazové rozhranie (a — menej vyrazné, b — vyrazné), 2 — magnetické roz-
hranie

Fig. 3. Principal geophysical boundaries of the western part of the Nizke Tatry Mts.
scuthern slopes (the map is based on linser indices and magnetic anomalies). 1 —
gravity boundary (a — less expressive, b — expressive), 2 — magnetic boundary

intenzivne geofyzikdlne rozhrania, ktoré
maju pre objasnenie skumanej Struktury len
druhotny vyznam.

Geologicka charakteristika

Pocas dlhych obdobi terciérnej éry
malo Uzemie JZ strany Nizkych Tatier
povahu hrastu. Jeho rychle pulzativne
zdvihy podmienili aktivne poruchy funda-

mentu, ktoré tvoria jeho vonkajsie obme-
dzenie. Z JV strany je to certovicky po-
ruchovy systém v useku certovické sed-
lo — Tubietovské krystalinikum — Strel-
niky. Zo SZ strany je to systém revic-
kych poruch v useku Korytnica-kupele
cez Medzibrod k Strelnikom a zo S pozdlz
nizkotatranského zlomu (V—Z) od pra-
merniov Sopotnice k Certovici.



Geologickou analyzou vyvinu predmet-
ného uzemia (paleohrastu a jeho nasled-
nej deformacie) sa podarilo pochopif
funkciu tektonickej predispozicie funada-
mentu a objasnif tiez aj zavislost rozmiest-
nenia terciérnych sedimentov v c¢ase
vzniku analyzovaného fenoménu.

Struktirne prvky paleohrastu a gravita¢ného
prikrovu

Na tvorbe analyzovanej
zucastnuju:

— S; plochy diskontinuity hornin fun-
damentu (v krystaliniku), ktoré wvznikli
v predmezozoickom obdobi a na nich na-
lozené plochy suvisiace so subhorizontal-
nymi presunmi horninovych mas v mezo-
zoickej ére (sekundarne zbridli¢natenie
hornin krystalinika), ako aj plochy so za-
vinutymi mladSimi elementmi (mezo-
zoikum) v krystaliniku.

Struktury sa
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Obr. 4. Interpreta¢ny profil gravi-
ta¢éného prikrovu. 1 — granitoidy,
2 — krystalické bridlice, 3 — pies-
kovce, zlepence, ryolity (perm), 4 —
kvarcity a karbonaty nizSej tekto-
nickej jednotky, 5 — karbonaty a
melafyry vvssej iektonickej jednot-
ky, 6 — svory, amfibolity, 7 — ruly,
migmatity, 8 — vajskovské zlepence,
9a — baza gravita¢ného prikrovu,
9b — poruchy vyssieho radu., 9¢ —
poruchy nizSieho radu, NT — nizko-
tatransky zlomovy systém, H —
hronsky zlomovy systém, C — ¢erto-
vicky zlomovy systém

Fig. 4. Profile of gravity nappe in-
terpretation. 1 — granitoids, 2 —
crystalline schists, 3 — sandstones,
conglomerates, rhyolites (Permian),
4 — quartzites and carbonates of
the lower tectonic unit, 5 — carbo-
nates and melaphyres of the upper
tectonic unit, 6 — mica schists,
amphibolites, 7 — gneisses, migma-
tites, 8 — the Vajskova conglome-
rates, 9a — basement of the gra-
vity nappe, 9b — dislocations of
higher order, 9¢c — dislocations of
Jower order, NT — the Nizke
Tatry Mts. fault system, H — the
Hron river fault system, € — the
Certovica fault system

— Tektonické poruchy fundamentu

sformované v starSej etape alpinske]
tektogenézy (hlavne strednd a vrchna
krieda), neskor spravidla rejuvenizovaneé.
Systémy tejto kategorie podmienili von-
kajsi tvar terciérneho hrastu, ale uplat-
nuju sa aj na jeho vnutornom ¢leneni.
Patri medzi nich: certovicky, revucky a
nizkotatransky poruchovy systém. Vo vnu-
tornej Strukture gravita¢ného prikrovu su
s uvedenymi poruchami syngenetické po-
ruchy fundamentu pozdlzZz mytnanského
zlomu, prechadzajuce dolinou Bystrej,
Lomnistou a na zapadnej strane gravitac-
ného prikrovu severojuzny systém poruch
Biela Voda — Sopotnica. Tri uvedené po-
ruchové systémy pri ich veImi strmom az
kolmom sklone zohrali hlavnu ulohu pri
tvorbe hrastu a jeho rychlom zdvihu. Vnu-
torné usporiadanie S; ploch diskontinuit
zohralo vyznamnu ulohu pri tvorbe gravi-
ta¢ného prikrovu.
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— Tektonické poruchy fundamentu
(vzniknuté alebo este aktivne v predpa-
nonskom obdobi a v neotektonickej etape
vyvinu uzemia), medzi ktoré zaradujeme
rejuvenizaciu nizkotatranského zlomového
systému a zlom hronsky. Ich smer je VZ
a zmysel pohybu priblizne vertikalny (na
nizkotatranskom zlomovom systéme poci-
tame s velmi velkou amplitidou a na
hronskom zlome do 700 metrov). Pred-
pokladame, Ze paleohrast (a jeho nasledna
gravitaéna deformacia) vznikol v terciéri,
s najvacsou aktivitou koncom oligocénu.

Poloha S; pléch diskontinuity v gravitatnom
prikrove

Tam, kde je teraz situovana jeho kore-
nova oblasf — nizkotatransky zlom, su su-
bory hornin vztycené. Sformovala sa tu
orientovana antiformna zostava hornin
V—Z smeru. Tvorba tejto zostavy je star-
sia ako subhorizontédlne presuny mezo-
zoickych mas a suvisi s celkovou kompre-
siou fundamentu v predpresuvnom Sta-
diu. Je to mohutna hlbokosiahajuca po-
rucha — jazva. S jej vznikom suvisi aj
vyznamny zrudnovaci proces. Antiformné
usporiadanie je pozorovatelné od bielo-
vodskych poruch na zapade Struktury az
ku Trangoske a dalej na V. Sirka tejto
zostavy dosahuje niekolko sto metrov
(maximalne 500 m). V tom pruhu je aj
najviac W-Au vyskytov. Spajame to s vel-
kym hlbkovym dosahom antiformnej
struktury, ako priaznivej cesty pre vystup
hydrotermalnych roztokov (Klinec — Pu-
lec, 1983).

Tato hlboka diskontinuita fundamentu
(prvej kategorie v naSom uzemi) sa v ter-
ciérnej ére stala plochou severného ohra-
ni¢enia paleohrastu. Neskor sa pozdlz nej
odtrhli horninové masy gravita¢ného pri-
krovu.

Vo vnutri telesa su plochy S; uklonené
prevazne na J, len v mensich usekoch
na S. Smerom na J v oblasti hronského

zlomu su S; plochy uklonené strmo. Me-
zozoické a mladopaleozoické komplexy
alochtéonnych jednotiek v 1udoli Hrona
maju v prevahe subhorizontalne ulozenie.
V ¢ele gravitaéného prikrovu sa sformoval
mohutny val, tzv. Tubietovské antiklino-
rium. Vystupuju v nom i predmezozoické
celky. V severnej ¢asti valu — antiklino-
ria si horniny vztyéené alebo uklonené
velmi strmo na S, kym v jeho juznej casti
su uklonené k juhu. V ¢&ele prikrovu su
horninové komplexy spolu s neovulkanit-
mi zvlnené. Formy reliéfu (hlavne men-
Sich rozmerov), ktoré sa na nich viazu, su
orientaciou a frekvenciou odrazom vy-
znievania pohybujucich sa mas smerom
na J.

Tektonické poruchy fundamentu sformované
v starSej etape alpinskeho vrasnenia

Certovicky poruchovy systém

Pozdlz useku Certovica — Myto pod
Dumbierom su horninové komplexy uklo-
nené strmo na JV alebo su kolmo vzty-
¢ené. Sformovana je antiformna zostava.
Tato Struktura smeruje na JZ pod mezo-
zoické komplexy prikrovovych jednotiek,
ktoré ju prekryvaju a lezia nad nou dis-
kordantne. JZ priebeh zostavy na povrchu
porusuje mytnansky zlom SZ—JV smeru.
Podla tejto poruchy fundamentu doslo
k pretrhnutiu poruchového systému a po-
sunutiu mezozoickych prikrovovych jed-
notiek o0 3—4 km na JV.

Vo vnutri vlastného prikrovu sa nacha-
dzaju dalsie poruchové zony paralelné
s mytnanskym zlomom. Evidentné su naj-
mi pozdlz Bystrej doliny, v jej vyusteni
do Stiavnického potoka v obci Bystra.

JZ smerom pokracuje certovicky poru-
chovy systém pod mezozoickym prikro-
vom do osi tzv. Tubietovského antiklino-
ria, ktoré v cele gravita¢ného prikrovu
reprezentuje eleva¢ny vystup — wval hor-
nin podkladu. Styk veporika a tatrika je
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v osovej rovine antiklinéria a jeho tekto-
nicky $tyl reprezentuju vertikdlne orien-
tované poruchy, ktoré su dobre sledova-
telné na hrebeni medzi Lopejskym Cel-
nom a Predajnianskym Celnom.

Dalsie pokrac¢ovanie linie na JZ prekry-
vaju neovulkanity, ktoré su ¢asfou gravi-
tac¢ného prikrovu. K otazke veku certovic-
kej linie poznamenavame, ze v stycnej
zone veporika a tatrika su aj vyskyty
mladopaleozoickych hornin, najmd v se-
vernom kridle tzv. ITubietovského antikli-
noria. Z toho vychodi aj moznost starsie-
ho — predalpinskeho zalozenia styku jed-
notiek.

Reviicky poruchovy systém

Certovicky poruchovy systém je medzi
tektonickymi jednotkami veporika a tatri-
ka. Revucky systém je velmi aktivnou zo-
nou SZ—JV smeru od hlavnych faz alpin-
skeho vrasnenia az dodnes. O jej starSom
predalpinskom zaloZeni nie su priame doé-
kazy. Predpokladame, ze systém revtc-
kych poruch ma regiondlny rozsah a
v case vzniku v hlavnych fazach alpin-
skeho vrasnenia to boli strmé, hlboko sia-
hajuce poruchy fundamentu, pozdlz kto-
rych sa juzny blok dvihal.

Nizkotatransky poruchovy systém

Korenova oblast odtrhnutych hornino-
vych mas gravitaéného prikrovu, situova-
na do nizkotatranského poruchového sys-
tému, pravdepodobne vznikla v hlavnych
fazach alpinskeho vrasnenia. Hibkovym roz-
merom je to mohutna jazva fundamentu
so vzty¢enymi horninovymi pruhmi. V po-
ruchovom pasme pozorovat antiformnu
zostavu horninovych pruhov., pri¢com se-
verné kridlo zostavy sa sklana na S pod
granitoidy hlavného hrebena Nizkych Ta-
tier. Predpokladame, ze k takémuto vzta-
hu dochadza hlavne v désledku nahlej po-
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ruchy fundamentu po tvorbe jazvy, ktora
sa vytvorila v mieste zosuvanych horni-
novych mas.

Tektonické poruchy aktivne v terciéri

Mimoriadna aktivita fundamentu sa za-
znamenava v terciéri najmi na VZ systé-
me zlomov. Je to predovSetkym hronsky
zlom. Zapada do systému, podla ktorého
dochadza k postupnému schodovitému za-
klesavaniu juzne situovanej c¢asti prikro-
vu. Tomuto principu (zaklesavaniu) ne-
podlieha ta cast prikrovu. ktora reprezen-
tuje nahrnutie hmét v podobe valu (Tu-
bietovské antiklinérium).

Nizkotatransky zlomovy systém je ak-
tivny po celé obdobie terciéru. Plocha
gravitaéného prikrovu sa ¢éleni tiez SJ
systémom hlavnych a vedlajsich poruch
(obr. 1 a 2). Pozdlz poruch dochadza k di-
ferencovanému pohybu. Z celkového
usmernenia Strukturne podmienenych fo-
riem reliéfu v oblasti prikrovu sa da usu-
dif, Ze pohyb smeroval na JV (priblizne
kolmo na c¢ertovicky poruchovy systém),
ale tam sunuté horninové masy narazali
na SZ okraj veporickych elementov. Kom-
presné pasmo, reprezentované na c¢erto-
vickom poruchovom systéme vznikom an-
tiformnej zostavy hornin, je dokladom
uvadzaného pohybu. Pozdlz neho docha-
dza k reorientdcii pohybu smerom na J,
takze celo prikrovu dosahuje najjuznejsiu
polohu v oblasti Strelnik.

Kozmicka snimka danej oblasti pouka-
zuje na moznost pohybu mas, ktoré v svo-
jel vnutornej zostave maju Styl uplatnu-
juci sa v zosuvoch. Jeho situovanie v uva-
dzanom systéme poruch fundamentu a
predpoklad pre tvorbu takéhoto fenomé-
nu — pulzativny rychly zdvih uzemia, to
su vychodiska pre analyzu SirSieho uze-
mia. Analyzujeme ju z hladiska vyvinu
terciérnych sedimentov v oblasti.

Formovanie a vznik terciérnych sedi-
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mentov v priestore a ¢ase v oblasti gravi-
ta¢ného prikrovu dobre koreSponduje
s jeho vnutornou Strukturou i tektonic-
kym vyvojom.

V horehronskom paleogéne vyclenujeme
(Pulec, 1967):

a) Polhorsky vyvoj (kontinentalny sedi-
menta¢ény cyklus; paleocén — stredny
eocén) s faciou cervenych dolomitickych
zlepencov a pestrého suvrstvia.

b) Horehronsky vyvoj — morsky sedi-
menta¢ny cyklus s terminalnymi brakic-
kymi a sladkovodnymi sedimentmi (stred-
ny eocén — oligocén).

Na prikrovovom (krieda?) podklade
v obdobi pred lutétskou morskou trans-
gresiou vznikli kontinentdlne sedimenty.
Boli spaté s aktivitou fundamentu na
systéme zlomov VZ smeru (hronské, niz-
kotatranské), na ktorych dosSlo k postup-
nému schodovitému zaklesavaniu stred-
nych ¢&asti vznikajuceho gravita¢ného
prikrovu a k vzniku podhorskych sedi-
mentaénych priestorov. Vznik takychto
sedimentaénych priestorov predpoklada
gravitaény mechanizmus s naslednym za-
stavenim vyvoja a kompresnym roztiah-
nutim priestoru.

V prvom obdobi vyvoja vznikli v sku-
manej oblasti typické kontinentalne sedi-
menty (Cervené karbonatové zlepence a
pieskovce) v obdobi aridnej klimy. Najvy-
raznejSie sa zachovali v priestore Dolnej
Lehoty S od Podbrezovej (obr. 5). Tieto
bezfosilne (vajskovské) zlepence (sensu
Biely — Samuel, 1982) nie su doteraz
jednotne stratigraficky zaclenené. Super-
pozi¢ny predpoklad ich uloZenia na mor-
skej facii dolomitickych zlepencov sa do-
teraz nepotvrdil. Vajskovské zlepence le-
zia na vapencoch a dolomitoch triasu. Ich
hrubka je 330 m (vrt PNTK-3, Kullman,
1983). Obdobné sedimenty — zlepence,
ktoré sa nachadzaju v oblasti Sumiaca a
Pohorelskej Masi su podla bohatého vy-
skytu hipuritov pogosauské (Andrusov —
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Bystricky, 1959).

V dalsom vyvoji gravitaéného prikrovu
dochadza k jeho vytla¢aniu JV smerom a
zaCinaju sa posuvaf najma jeho okrajove
¢asti (Z od reviuckeho a V od mytnanske-
ho zlomu). Tam vznikli nové, relativne
mladsie kontinentalne sedimenty v medzi-
horskych depresiach, tzv. pestré suvrstvie
(Pulec, 1967).

Pri Bravicove je to paleontologicky ne-
potvrdeny vyskyt paleogénnych sedimen-
tov, kde spodnu casf suvrstvia tvoria
svetlofialové pies¢ité sITudnaté bridlice
(naznaky aridnej klimy) a vrchnu c¢ast su-
vrstvia tvoria hruboklastické sedimenty
(polymiktné zlepence) s mens$imi poloha-
mi pelitickych a psamitickych sedimen-
tov. Hrubka suvrstvia je 100—150 m.

Pri Lucatine je dalsi paleontologicky
nepotvrdeny vyskyt kontinentalnych se-
dimentov pestrého suvrstvia. Je to su-
vrstvie brekcii a pestrych ilov. Material
klastik je zlozeny z karbonatov, ale vo
vrchnej casti suvrstvia sa ojedinele najdu
aj krystalické bridlice a kremen. Hrubka
suvrstvia je 40—60 m.

V dalsom vyvoji gravitaéného prikrovu
doslo k jeho dotla¢eniu a vo vzniknutom
sedimenta¢nom priestore pri Pohronskej
Polhore sa usadili prevazne pelitické sedi-
menty s vlozkami uholnych ilov, polohami
uhlia a pieskovcov. Na niektorych mies-
tach sa vyvinuli vrstvy brekcii, ktoré su
tvorené krystalickymi bridlicami a pies-
kovcami. Hrubka stvrstvia je 80—100 m,
uklon vrstiev je 50—80°.

PodIla zistenia P. Snopkovej (1966) su
tieto sedimenty starSie ako bazalne sedi-
menty horehronského morského paleogé-
nu (predlutétsky vek).

V dalSej etape vyvoja zostala oblast
gravitaéného prikrovu takmer cela susou.
Cely nizkotatransky blok mal stupajucu
tendenciu. Po vzniku kontinentalnych se-
dimentov v priestore Horehronia v obdobi
eocénu az spodného oligocénu sa zacal
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Obr. 5. Vysvetlivky k paleogeografickej schéme. 1 — revicky zlomovy systém, 2 —

mytnansky zlomovy systém, 3 — nizkotatransky zlomovy systém, 4 — hronsky zlo-
movy systém, 5 — certovicky zlomovy systém, 6 — vajskovské zlepence, 7 — sedi-
menty pestrého stuvrstvia (polhorsky vyvoj paleogénu, predlutétsky vek), 8 — facia
dolomitickych zlepencov, 9 — sedimenty podkonickej synklinaly, 10 — pieskovcovo-
zlepencova facia, 11 — ilovcova litofacia, 12 — regresivna facia oligocénu (hore-
hronsky vyvoj paleogénu, lutét-oligocén), 13 — Strk (pliocén).

Fig. 5. Explanations to the paleogeographical scheme., 1 — the Revuca fault system,
2 — the Myto fault system, 3 — the Nizke Tatry Mts. fault system, 4 — the Hron
river fault system, 5 — the Certovica fault system, 6 — the Vajskova conglomerates,
7 — sediments of motley series (the Polhora development of Paleogene, the Pre-Lu-
tetian age), 8 dolomitic conglomerate facies, 9 — sediments of the Podkonice
syncline, 10 — sandstone — conglomerate facies, 11 — claystone lithofacies, 12 —
regressive facies of the Oligocene (the Upper Hron valley development of Paleogene,
Lutetian — Oligocene), 13 — gravel (Pliocene)

formovat rozsiahly flySovy bazén (bazalny
paleogén).

Bazalna transgresivna litofacia zahrnuje
stabilnii asociaciu hornin: zlepence, pies-
kovce, piescCité vapence a organogénne
biostromy (Marschalko, 1978). Bazilna
formacia postupne prekryla a nivelizo-
vala clenity reliéf kriedového tektogénu.

Zapadne od revuckych poruchovych systé-
mov sa na Horehroni vytvoril vacsi sedi-
mentacny priestor, kde vznikali sedimenty

facie dolomitickych zlepencov a pieskovcov
v bazélnej transgresivnej litofdcii. Najviac
bola rozsirend v okoli Slovenskej Lupce
a Priechodu. Na malej ploche sa tato fa-
cia zachovala aj S od Hornej Lehoty.
K nej priclenujeme aj sedimenty vrchno-
lutétske (Biely — Samuel, 1982).

Na okraji gravita¢ného prikrovu Z od
reviickeho zlomu sa v podkonickej synkli-
néle zachovali brakické morské facie,
miestami s lumachelami. Predstavuju
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strednu az vrchnu cast bazalnej transgre-
sivnej litofacie. Vekove ju zaclenujeme do
vrchného lutétu az spodného priabonu.
Tato okrajova facia prechadza vyssie do
facie numulitovych pieskovcov az zlepen-
cov. Klasicky je vyvinuta pri Rudlovej.
Najviacsie rozSirenie bazalnej transgre-
sivnej litofacie je v pieskovcovo-zlepen-
covej facii (priabén). RozSirend je na ce-
lom Pohroni a zistila sa v denudac¢nych
zvyskoch pri Kordikoch, Banskej Bystrici,
Tubietovej, okoli Brezna a na Horehroni
(aj v brakickom vyvoji). Bazdlna facia sa
v priestore gravita¢ného prikrovu nenasla.
Z bazalnej transgresivnej litofacie sa
potom postupne vyvinuli vyssie paleogén-
ne ¢leny vo facii pieskovcovo-ilovcovej a
ilovcovej. Regresivne brakické suvrstvie
sa zachovalo pri Polomke (spodny oligocén).

Paleogénny vrstvovy sled sa ukoncil
vrchnooligocénnymi sedimentmi, ktoré sa
zachovali pri Polomke, Brezne a V od
Slovenskej Lupce.

Oblast gravita¢ného prikrovu zostala
pocas sedimentacie morského paleogénu
suSou. Nizke Tatry mali v tom obdobi
vyraznu kladna poziciu. Vécsia cast bola
susou pocas celého vyvoja paleogénu
(Marschalko — Gross, 1978).

Ciasto¢na aktivita (rejuvenizacia) zlo-
movych systémov VZ smeru sa vo vysSom
oligocéne prejavila tak, ze vznik jazerno-
rie¢cnych sedimentov mézeme davat do su-
visu s vyvojom gravita¢ného prikrovu.

V obdobi miocénu bola cela oblast su-
Sou. Na Horehroni sa nezachovali ziadne
sedimenty z tohto obdobia.

c) Pliocénne sedimenty v prietokovych
jazerach (Nemdcok, 1957) vznikali uz po
¢iasto¢nej konsolidacii gravitacného pri-
krovu. Avsak pozicia ich zachovania vo
velmi rozdielnych vyskovych trovniach
hovori o aktivite zlomovych systémov aZ
do kvartéru, o ¢om sved¢i piratstvo jase-
nianskeho potoka.

Diskusia

Interpretdcia multispektralnej kozmic-
kej snimky bola zaloZzena na zhodnoteni
reliéfu, jeho zakladnych prvkov — dolin
a chrbtov a na zaklade ich usporiadania
sa usudzovalo o tektonickych predispozi-
ciach. Mozno teda konstatovat, ze zhodno-
tenie textury reliéfu na danej snimke
vyznamnou mierou napomahalo k podpo-
reniu geologickych a geofyzikalnych indi-
cii vytvorenia paleohrastu a jeho predpo-
kladanej gravitatnej deformacie (Struk-
turne podmieneny reliéf v oblasti Vepor-
skych vrchov, t. j. v predpokladanej
akumulaénej céasti gravitaéného prikrovu,
nemozno jednozna¢ne povazovat za dokaz
jeho existencie).

Ak prijmeme koncepciu gravitacného
prikrovu, potom by mu bolo treba pripi-
sovaf predpanénsky vek. Dévodom k ta-
kému nazoru je existencia znac¢ne premo-
delovanej stredohorskej rovne pandnske-
ho veku (Mazur, 1965). Poukazuju na to
ploché partie razsoch Nizkych Tatier vo
vyskach 1200—1400 m (Mazur, 1964, 1965).
V pripade pandénskeho gravita¢ného pri-
krovu predpokladaného rozsahu by bola
stredohorskéd roven uplne destruovana.

Treba zdéraznif, Zze vysvetlif identifi-
kovanu Strukturu gravitaéného prikrovu
v celom casovo-priestorovom vyvoji iba
na zaéklade kozmickych snimok je vcelku
nemozné. Mozno vsak poukazaf na nie-
ktoré vplyvy, ktoré museli pri vzniku ta-
kejto struktury existovaf. Paleogeografic-
ka analyza terciérneho vyvoja ukazala, Ze
do oligocénu mala cela oblast tendenciu
zdvihat sa voéi svojmu okoliu. Tento po-
hyb, aj ked bol pulzativny, musel mat
v poslednej faze enormne rychly priebeh.
Rozhodujucu ulohu mohli zohrat horizon-
talne pohyby karpatskych blokov pozdlz
zlomov VSV—ZJZ smeru, ako na to po-
ukdazali uz skér na zaklade analyzy koz-
mickych snimok a zistenych linearnych
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rozhrani tohto typu (Jankt et al., 1984).
Jedno z tychto rozhrani prebieha v smere
spojnice Banska Bystrica — Brezno a zasa-
huje az do predmetnej oblasti. Spodno-
miocénny vek tychto pohybov zodpoveda
dynamickym podmienkam, ktoré v tom
case existovali. Rychly zdvih a odtrhnutie
gravita¢ného prikrovu mozno pripisaf ko-
lizii dvoch (alebo i viacerych) rozliénou
rychlosfou a smerom sa pohybujtcich blo-
kov (obr. 6).

Nie je vylucené, ze i dalSie linearne roz-

b\y'sové

‘[éthvmco P

hranie (zreteIne pozorovateIné na kozmic-
kych snimkach) — muransky zlom, aj so
svojou severnou paralelou (Kurkin et al.,
1982), kontroloval podobné pohyby pri
juznejsich (veporskych) blokoch.

Urcity prinos pre pochopenie a objas-
nenie tohto mechanizmu poskytuju aj nie-
ktoré geofyzikalne zistenia. V tiazovej
mape (Ibrmajer, 1964) sa obe linearne roz-
hrania VSV—ZJZ smeru prejavuju ako
hranice oddelujuce samostatné bloky,
ktoré su asymetricky usporiadané vodéi

pasmo

o "Q’aonské b
//Bystrlca

{
4 1
nska ,

0 10 20 30 40 50km
——t 2 —h .

B3 2f-2] [ [ BT =7

Obr. 6. Schéma interpretaénych rozhrani. 1 — bradlové pasmo, 2 — krystalinikum
Jednotlivych pohori, 3 — geologicky zistené a predpokladané zlomy, 4 — interpreto-
vané linearne rozhrania s horizontalnym posunom, 5 — vulkanické centra, 6 — ¢elo

gravita¢ného prikrovu

Fig. 6. Scheme of the interpretations boundaries, 1 — the Klippen Belt, 2 —
crystalline of individual mountains, 3 — geological ascertained and assumed faults,
4 — interpreted linear boundaries with horizontal displacement, 5 — volcanic

centres, 6 — front of the gravity nappe
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tymto liniam, ale zachovavaju konstantné
vzdialenosti medzi sebou (cca 40 km),
obr. 6. V priestore medzi uvedenymi roz-
hraniami su zakonzervované sedimenty
centralnokarpatského paleogénu, scasti aj
spodného miocénu (Fusan et al., 1971). Ak
zohladnime systémy zlomov (napr. v ob-
lasti vnutrohorskych kotlin) a ¢asové ob-
dobie sedimentaénych cyklov, mozno
predpokladaf, Ze uvedeny systém rozhrani
zohrava ulohu aj pri otvarani, resp. za-
kladani molasovych panvi.

Je pochopiteIné, Ze pri horizontalnom
pohybe doslo k vzniku rozsiahlych priec-
nych trhlin, resp. zlomov, ktoré mohli mat
hlboky dosah. Za takéto zlomy povazu-
jeme revucky a tisovsko-mytnansky zlom,
ktoré kontrolovali nielen vznik a rozsah
gravitaéného prikrovu, ale aj vystup neo-
génnej intermedidarnej magmy na povrch.

Preukazaniu existencie gravita¢ného
prikrovu v danej oblasti, ale aj v inych
oblastiach Karpat, kde sa stretavame
s anomaliami v stratigrafickej postupnosti,
v destrukcidch zonalnosti, je potrebné
z geologického hladiska venovaf zvySenu
pozornosf, lebo ¢ast z tychto anomalii
moze maf povod v rovnakej genéze.

KedZe vnutorné usporiadanie Struktury
gravitaéného prikrovu ma znaky telies zo-
suvov, mozno tuto ich zvlastnost apliko-
vaf pri vyhladavani akumulécii uzitko-
vych mineralov. V telese gravita¢ného
prikrovu sa nachadza W-Au zrudnenie,
ktoré sa v sucasnosti overuje prieskum-
nymi pracami. Ich rozmiestnenie je vzhla-
dom na ich povahu (mobilita prvkov) vo
vztahu k prostrediu péovodne deformované
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a prisposobilo sa planu vyvijajucej sa de-
formacie. Tomu zodpovedd aj sucasné
asymetrické rozmiestnenie rud bez vyraz-
nejsej zondlnosti v priestore (isek gravi-
taéného prikrovu). Je pozoruhodné, zZe
najviac Pb, Cu, Sb, W, Au rud v oblasti
Nizkych Tatier je v priestore gravita¢né-
ho prikrovu.

Zaver

Vysledky, ktoré priniesla geologicka,
geofyzikdlna a diastotne aj geomorfolo-
gickd analyza a interpretacia kozmickych
snimok z predmetného uzemia, maju vel-
ky vyznam pre orientaciu dalsich vyskum-
nych prac v oblasti Zapadnych Karpat.
Potvrdenie existencie gravitacného pri-
krovu v JZ casti Nizkych Tatier by mohlo
mat aj S§irSi vyznam pre zohladnovanie
gravitacnej tektoniky a pri objasnovani
genézy tektonickych jednotiek Zapadnych
Karpat. Pri horizontdlnych posunoch blo-
kov, ktoré sa uplatiiovali pri formovani
Karpat (obr. 6), mézu gravitaéné pohyby
vrchnych casti kory zakryf starSiu stav-
bu. Predmetné uzemie moZe sluzif ako
vhodny priklad takéhoto procesu. Predlo-
zena interpretacia gravitaéného prikrovu
bude vyzadovaf spresnenie a vrtné ove-
renie niektorych zasadnych tektonickych
detailov tohto vynimoc¢ného fenoménu.

Gravita¢ny prikrov, ktory podporujua
sprievodné geologické i geofyzikalne pre-
javy v case a priestore, je potrebné dolo-
zif aj zodpovedajucimi néslednymi geo-
morfologickymi studiami.

Recenzoval M. Mahel a M. Slavkay
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Identification of a gravity nappe in the Nizke Tatry Mts. using
satellite images

ALBIN KLINEC — LUBOMIL POSPISIL —

MILOS STANKOVIANSKY

Geomorphologically anomalous form of the
area represented on the satellite image of the
part of the Nizke Tatry Mts. was one of
the impulses for its deeper intersciences
analysis.

There has been shown that its outer forms
roughly correspond with significant systems
of dislocations of the fundament and that
just this area was horstly arched during longer
periods in the Tertiary. The Tertiary sedi-
ments which remained in its surroundings
witnesed to it. Besides some zones of

Milan MiS§ik: Vyskum Kkarbonatickych
paniev (KoSice 15. 4. 1985)

V suéasnosti su plytkomorské karbonatické
sedimenty (hlavne aragonitové bahna) len
ojedinele zastipené oproti vac¢Sine minulych
geologickych obdobi. Medzi hlavné faktory,
ktoré ovplyvnuju sedimentaciu patri morfolo-
gia dna, hlbkové rozhrania (droven prilivu —
odlivu, uroven dostatoéného prieniku svetla,
hlbka erézneho dosahu normalnych a burko-
vych vin, kompenzaénia hlbka aragonitu a
kaleitu, cirkulacia v podobe prudov, vetra-
nie — oxidacia dna a salinita. Modely karbo-
natickej sedimentacie vychadzaju z idealizo-
vanych terénnych rezov od suse az po hlbo-
komorské dno. Najviac su aplikované modely
J. Wilsona, hlavne v anglofonnej sfére a spo-
loénosti Elf Aquitain (1977) vo frankofénnej

MIROSLAV PULEC — JAN FERANEC —

horizontally counteractive moving blocks
with demonstrated activity during the Tertiary
have been defined by the regional geophysi-
cal measurements. Investigated area is a part
of this active zone. It was horstly arched
during the above mentioned period. Unequili-
brium in the distribution of masses caused
the origin of a destructive structure formed
into a gravity nappe. The movement of rock
masses took place from north to south
which is well documented by the arrange-
ment of rock masses and by the forms of
relief in Fig. 2.

Prelozil L. Divinec

ZO ZIVOTA SPOLOCNOSTI

oblasti. V posledne menovanej sa rozliSuje:
otvorené more — vonkajsia (otvorend) plat-
forma, bariéra — vnutorna platforma (lagu-
na) a v nej subtidal — intratidal — supra-
tidal. Platformu v sedimentologickom zmysle
chapeme ako rovny povrch Selfu zakonceny
zalomenim reliéfu. J. Wilson (1975) rozliSuje
9 facidlnych pasiem: dno panvy, facia otvo-
reného Selfu, hlboky okraj Selfu, facia svahu
karbonatickej platformy, rif na hrane plat-
formy, premyvané vapencové piesky na hra-
ne platformy, otvorend morska platforma,
chrianené prostredie laguny a evaporitova fa-
cia typu sebkha. Rozlisil a definoval 24 $tan-
dardnych mikrofacii, ktoré akceptoval a
spresnil E. Fligel (1978). V prednaske sa na-
¢rilo aplikovanie spominanych facidlnych
z6n na konkrétne pripady v Zapadnych Kar-
patoch,



